Tarimda Makinelesme

Yeryiiziindeki ilk tarimsal {iretim denemelerinin kokleri MO 9.000 yilarina
kadar uzanmaktadir. 11k yaygin tarim uygulamalarinin Dicle-Firat havzasinda
basladig diisiiniilmektedir. Arpa, bugday, mercimek, nohut, bezelye ve burgak
gibi tahil ve baklagillerin ilk kez kiiltiire alindig1 bu dénemde, iiretim igin



cesitli basit el aletleri de gelistirilmistir. Bundan binlerce yil sonar tarimdaki en
biiyiik sigrama noktasini Siimerlilerin kesfettigi saban olusturacak, M.O.
4.000’lerden itibaren tarimda hayvan giiciinden yararlanilmaya baglamistir.
Sabanin yerini 6. Yiizyilda Avrupa’da gelistirilen agir sabanin almasi ise
verimliligi biiylik oranda artirarak tarimin ¢ok daha etkili bir bicimde
yapilmasini saglamstir.

Roma Imparatorlugu déneminde sabandan hareketle gelistirilen pulluk ise ilk
orneklerinden daha verimli bir toprak siirme araci olarak ortaya ¢ikmuistir.
Derinlik ayar1 yapma olanagi veren agir pulluk, yatay keskilerle otlar1 kesiyor,
toprag: devirerek isliyordu. Bu gibi yeniliklerle tarimsal iiretimden elde edilen
gelir giderek artmaya baslamistir. M.S. 11. Yiizyilda bire iki buguk veren
bugday verimi, 13. Yiizyila gelindiginde bire dort seviyesine ulagmistir.
Glinlimiiz modern tarimina yonelik ilk adimlar ise diinyay1 sanayi devrimine
hazirlayan erken modern Avrupa’sinda ortaya ¢cikmustir. 17. Yiizyilda
Ingiltere nin Norfolk eyaletinde gelistirilen “dortlii ekim sistemi” gibi
atilimlarin getirdigi tiretim degisiklikleriyle baglayan siireg, tarimsal verimliligi
ilk tarim topluluklarinin hayal daha edemeyecegi noktalara tagmistiri. Bununla
birlikte 18. Yiizyilda ve 19. Yiizyilin baslarinda gelistirilen tohum ekme ve
Harman makineleri gibi teknolojiler, tarim alalinda gercek bir devrim
yaratmistir. Ornegin 1851°de Londra’da diizenlenen 1. Diinya Sergisi’nden
sonar tartm makineleri tiim diinyada hizla yayginlagmistir. Benzinle ¢alisan ilk
traktor 1892°de ABD’de tiretilmis, II. Diinya Savasi’ndan sonar bigerddver,
tohum serpme, pamuk ve misir toplama makineleri ile hasat makinelerinin
gelisiminde biiytik bir ilerleme kaydedilmistir.

Tarimmsal mekanizasyonun gelisimi

Giicli is hayvanlan ile toprak isleme amaciyla basit aletlerin ¢ekimi
saglanmistir. 1800’lii yillarin sonu ile 1900’11 yillarin ilk donemlerinde, buhar
giiciiyle calisan traktor tiretilmis ve kullanilmistir. 1920 ile 1950 arasinda artan
mekanizasyon uygulamalari ile belirgin bir iiretim artis1 saglanmistir. 1970’11
yillardan giiniimiize kadar gecen siirecte azaltilmis toprak isleme ve toprak
islemesiz tarim teknikleri uygulamaya gec¢ilmistir. 1990’11 yillarin baginda
bilgisayar ve kontrol sistemleri ile elektronik teknikler, tarirmda uygulanmaya
baslanmistir. 1995°den itibaren tarim arazilerindeki degiskenligi dikkate alan
hassas uygulamali tarim teknolojileri pratige aktarilmis olup, bu teknolojiler
tizerinde yogun bilimsel ¢alismalar devam etmektedir. Giiniimiizde tarimda
stiriicilistiz traktor ve bicerdover kullanimi uygulamalar1 bulunmaktadir.

Ulkemizde tarimsal mekanizasyonun tarihi ve gelisimi

Diinyada tarimda makine kullanimi ve tarimsal mekanizasyon alanindaki
gelismeler paralelinde tilkemizde de tarihsel siirecte gelismeler goriilmiistiir.



Cumbhuriyetten onceki yillarda ilkel metotlarla yapilan tarimsal liretimde
genellikle, insan ve hayvan giiciinden yararlanilmistir. Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletleri’nde 19’uncu yiizyilin sonlarinda meydana gelen enerji
devriminin, Tiirkiye tarimi iizerinde 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Yiizyilin
ikinci yarisinda makinelesme i¢in sinirli cabalar gosterilmis ve bu amacla ilk
onlem olarak bir kistm makinelerin disaridan saglanmasi ongoriilmiistiir.
Balkan Savasi ve onu izleyen yillarda, iiretimde azalan insan giiciinii
tamamlamak amaci ile Tarim Bakanligi’nca Almanya’dan bazi enerji ve 1s
makineleri ithal edilmistir. 1924 yilinda ise yine Tarim Bakanlig1 tarafindan
221 adet traktor ithal edilerek {iireticilere dagitilmistir.

Tiirkiye’de tarim makineleri ile ilgili il k resmi istatistikler 1936 yilinda
yapilmistir. Bu sayimda saptanan ilk traktor sayisi bin 308’dir. Daha sonraki
yillarda diinya ekonomisinde meydana gelen ekonomik kriz ve II. Diinya
Savagi’nin yarattig1 sonuglar, Tiirkiye’de mekanizasyon ¢abalarini
yavaglatmistir. 1930°1u yillarda hayvan pullugu imalati ile ufak capta tarim
aletlerinin imalatina baslanmuistir.

1944 yilinda Bakanlar Kurulu karari ile kurulan Tiirkiye Zirai Donatim
Kurumu (TZDK), Tiirk ¢ift¢cisini mekanizasyon yoniinden donatmak, makine
saglamak ve bakim isleri gibi konularda hizmet veren 6nemli kuruluslardan biri
olmustur. Bu kurulus, iilkemizin mekanizasyon diizeyinin gelismesinde 6nemli
katkilar saglamistir. TZDK, 6zellestirilmeden once birgok il ve biiylik ilgede
subeler agmus, ¢iftcilere yonelik gesitli ¢alismalarda bulunmustur. Bu
caligmalar kapsaminda “Basak’ adl1 yerli traktor tiretiminin yan1 sira, ¢ok
cesitli tarim makineleri imalati yapmis olan TZDK, 2003 yilinda
ozellestirilmistir. 1949 yilinda Marshall yardim programu ile birlikte tarim
makineleri varliginda bir artis saglanmistir. Ornegin; 1949 yilinda 11 bin 729
olan traktor sayis1 1952 yilinda 31 bin 143’e yiikselmistir.

Ancak mekanizasyonun belirli bir program i¢in diizenlenmemis olmasi, marka
ve model ¢oklugu gibi sakincalar yaratmstir. Ozellikle 1960’11 yillara kadar
tarim makinelerine olan talep ithalatla karsilanmistir. Mevcut teknolojik
sartlarin gelismemis olmasi, yan sanayinin yetersizligi, ¢iftci alim giicliniin
genelde diisiik olmasi, sermaye eksikligi, talebe bagl iiretim gibi birgok
nedenden otiirii ileri teknoloji gerektirmeyen, agir insan is giicliniin yerini
alabilecek, miinferit operasyonlar1 yapabilecek basit ve ucuz tarim makineleri
imalat1 70’11 yillarda s6z konusu olmustur. Hatta bu donem i¢inde 50°1i, 60’1
yillarin teknolojik gelismelerini ihtiva eden tarim makinelerinin kullanimi
oldukca yaygindir. Bu ylizden kombine, karmagik ve ileri teknolojili tarim
makinelerinin {iretimi hatta ithalat1 genelde s6z konusu degildir.

Bu doénemlerde kopya tiretim, en gecerli ve kolay teknoloji transferi olmustur.
tarih Ancak kopya iiretim bile ileri teknoloji 1htiva etmeyen, daha basit
makinelerden Steye gecememistir. 70’11 yillarin sonuna dogru devletin ucuz
zirai kredi destegi ile ¢iftgiye tarim makinesi satmak isteyen imalatgilar ve
ithalatgilar i¢in deney raporu zorunlulugu getirilmistir. S6z konusu tarim



makinesinin tarim teknigine ve mevcut standartlara uygunlugunun belirlenmesi
amaciyla yapilan bu test, belli bir disiplini ve asgari standardi da beraberinde
saglamistir. Bu testler sayesinde hem {iniversite-sanayi is birligi adina ¢esitli
adimlar atilmis, hem de makinenin test asamasinda daha da gelistirilmesi adina
caligmalar yiiriitiilmiistiir. 90’11 yillarin basindan itibaren yurt dis1 fuarlara
ziyaretci olarak katilmak yayginlagsmistir. Diinyada tarimsal mekanizasyonda
gelinen teknoloji seviyesinin gézlenmesi adina yapilan bu ziyaretlerde gorsel
teknoloji transferi de s6z konusu olmustur.

1990-1995 yillar1 arasinda sektoriin temsilcisi olan Tiirk Tarim Alet ve
Makinalari Imalatgilart Birligi (TARMAKBIR) ile Almanya Tarim Makinalar
Imalatcilar Birligi (LA V) arasindaki teknik is birligi ile imalatcilara yonelik
bircok firsat imkan1 da dogmustur. Bu is birligi kapsaminda Almanya’daki bazi
tarim makineleri fabrikalarina teknik geziler, toplu fuar gezileri, ¢esitli egitim
ve fikir liretme toplantilar1 (workshop) yapilmistir. Hatta bu is birligi
neticesinde bazi Tiirk-Alman firmalari arasi iiretim ¢alismalar1 da
gerceklesmistir. 90’11 yillarin sonuna dogru i¢ pazarda yasanilan dalgalanmalar
nedeniyle sektordeki bazi firmalar yavas yavas ithracata yonelmeye
baslamislardir. Bu yonelme neticesinde, 2000 yilindan bugiine ihracat 10 kat
artmastir.

fhracatin, belli bir kaliteyi ve teknolojiyi zorunlu kilmas1 sonucu sektorde
hissedilir bir miithendislik gelismesi de gézlenmistir. Bunun yani sira
kurumsallagmanin baglamasiyla birlikte aile bireylerinin yonetiminden,
profesyonel yonetime gecis baslamistir. Universite tahsilli iigiincii kusak
bireyler, isletmelerin yonetiminde yer almiglardir. Giintimiizde sektoriin ihtiyac
duydugu mekanizasyon araglarinin tamamina yakini imal edilmekle birlikte
genel olarak biiyiik parsellere ve isletmelere uygun olarak imal edilmis kapasite
ve modellerde bigerddver, balya, kendi yiiriir silaj ve pamuk hasat makinesi
disinda hemen hemen biitiin tarimsal mekanizasyon araglarinin imalati
iilkemizde yapilmakta ve ihrag¢ edilmektedir.

Tarimsal mekanizasyonun en basta Ege, Orta, Orta Kuzey, Orta Gliney ve
Marmara bdlgelerinde yogunlastigi gézlenmektedir. Tiirkiye’de en biiyiik
traktor parki Ege Bolgesi’nde bulunmaktadir. Onu sirastyla Bat1 Karadeniz ve
Akdeniz Bolgeleri izlemektedir. Dogu Karadeniz bolgesi ise arazi sartlarinin da
etkisiyle, en az traktore sahip olan bdlge durumundadir.

Bin hektar islenen araziye diisen ortalama traktdr sayisi Ingiltere’de 87,
Almanya’da 80, Ispanya’da 69, Tiirkiye’de ise 36 adettir. 1992-2004 yillar1
arasinda Tirkiye’de ortalama traktdr iiretimi yilda 34.500 adetti. 1998 yilinda
en list seviyeye ¢ikan iiretim 60.000’e ulastiysa da, ekonomik krizin etkisiyle
bu rakam 2002 yilinda 10.000’¢ kadar diismiistiir. 2005°ten itibaren ortalama



olarak yilda 40-45 bin adet civarinda iiretilen bu tarim makinelerinin 6nemli bir
kismi yurtdigina ihra¢ edilmektedir. Hemen tiim tarimsal makine ihtiyaci
yurti¢i tiretimle karsilanmakla birlikte, biiylik isletmelere uygun yiiksek
kapasiteli modeler ithal etmektedir. 2010 verilerine gore Tiirkiye’de genelinde
1.096.683 adet traktdr bulunmaktadir.

Cumhuriyet doneminin ilk yillarinda biiyiik oranda hayvan giicii kullanan Tiirk
ciftcisi, bugiin tiretimde traktorden ve diger tarim makinelerinden genis bir
bigimde yararlanmaktadir. Her ne kadar rakamlar Bati standartlarinin altinda
olsa da, bugiin Tiirkiye’de bir milyonun lizerinden traktor tarlalarda
caligmaktadir. Tarimsal iiretimin hemen her asamasi i¢in ihtiya¢ duyulan
makineler yiirti¢inden temin edilebilmektedir.

Bilimsel arastirmalar ve tarim

Tarimsal verimliligi artirmak, ilk ¢aglardan beri insanoglunun hep hedefleri
arasinda yer almistir. Verimi artiracak yontem ve maddeler yonelik arastirma
ve deneyler tarih boyunca birbirini izlemistir. Giibrenin bitki tizerindeki
etkisini inceleyen ilk deneyler ise 19. Yiizyilin baslarinda gerceklestirilmistir.
Bu tarihten sonar 6zellikle kimya ve biyoloji alanlarinda saglanan ilerlemeler,
tarim teknomojisinde biiyiik bir doniistim yartmis, yeni bitki ve hayvan
tiirlerinin gelistirilmesinde 1920’lerde itibaren genetikten yararlanilmaya
baslamasi yarim yiizyil i¢inde bitki 1slahinda biiyiik degisikmlere yol agmustir.
Bitki 1slah1 ¢aligmalariyla {iriin kalitesi ve miktart yiikseltildigi gibi, kiiltiir
bitkilerinin hastaliklara ve zararlilara kars1 dayanikliligi da artirilmistir. Tarim
teknolojisi 20. Yiizyilda 6nceki donemlerin hepsinden daha hizli bir gelisme
gostererek hektar bagina alinan verimin artmasini saglamustir.

Diinya niifusunun biitiin bir hizla artmasina karsin tarim alanlar1 ayni hizla
genislemiyor ve ¢esitli nedenlerle daralmaktadir. Bu nedenle yeterli gida
maddesi liretebilmek i¢in birim alandan alinan verimin mutlaka artirilmasi
gerekmektedir. Ekilebilir alanlardan daha yiiksek verim elde etmenin
yollarindan biri de geleneksel tarim yontemlerinin yerine modern tarim
uygulamalarinin almasini saglamaktan gegmektedir.

Tarim, beslenmeyi amaglayan bir sektor oldugu i¢in tiim diinya niifusu adina
biiylik 6nem tasimaktadir. Tarimin doga kosullarina bagimlilig1 dolayistyla risk
ve belirsizliginin fazla olmasi, tarim trtinlerine iligkin arz ve talep esnekliginin
diisiikligii ile tarimsal tiretim donemlerinin diger sektorlere kiyasla daha uzun
olmas1 6nem tagimaktadir. Bunun yani sira belirli zamanlarda sektoriin



yogunlasmasi, tarimsal {iriinlerin korunup saklanmalarinin ancak belirli
sartlarda ve zaman iginde yapilabilmesi, tarimsal faaliyetlerden saglanan
gelirlerin diger sektorlere gore diisiik olmasi nedeniyle tarim sektorii lilkemizde
ve diinyada desteklenmektedir.

Tarimsal mekanizasyonun amaci insan is giicliniin verimini arttirarak yapilan
isin maliyetini dlistirmektir. Bu, direkt olarak birim is i¢in sarf edilen zamanin
azaltilmas1 veya endirekt olarak birim alandan elde edilen verimin arttirilmasi
ile gerceklesecektir. Makineli tarim sayesinde insan giiciinden ¢ok daha
kuvvetli olan motor giiciinden istifade edilmektedir. Toprak isleme, ekim,
dikim, hasat, harman, nakliye, isleme gibi islemler makine ile daha iyi
yapilmaktadir. Ornegin; bir tas toplama makinesi ile tarimsal amagh
kullanilamayan topraklar tarima agilmustir.

Makineler sayesinde {iriiniin hasad1 iklimsel sartlardan etkilenmeden
zamaninda yapilabilmektedir. Suyun daha verimli kullanilmasi i¢in en biiyiik is
yine bir tarimsal mekanizasyon ekipmanina (6rnegin bir damla sulama
sistemine) bir yagmurlama sulama sistemine donlismektedir. Tarimsal
mekanizasyon araglar1 kuvvet ve is makineleri olarak iki ana gruba
ayrilmaktadir. Tarimsal mekanizasyon sistemi icerisinde kuvvet makinesi
olarak traktor, en 6nemli konuma sahiptir. Ayrica, mekanizasyon yatirimlarinin
onemli bir boliimii traktore aittir. Sayilan nedenlerden dolay1 traktor, tilkelerin
tarimsal mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesinde dikkate alinan en 6nemli
gostergedir.



